Kvarcvezérlésii stroboszkép LOEWE SP 3890-es lemezjatszohoz

Késdbbi bajok forrasa szokott lenni, ha nem szabadulunk meg id6ben a technikailag elavult
eszkozeinktdl. Evtizedekig tarolgatjuk, majd egyszer véletleniil belebotlunk. Ujbél latni és meg-
szeretni csak pillanatok kérdése. :) Esziinkbe jut, hogy milyen szépen sz6lt a nyolcvanas években
és maris azt akarjuk, hogy ugyantugy miikddjon. Lemezeink is vannak abbdl az id6bdl, minden
adott a ,,nagy” terviinkhoz. Ett6] kezdve csak id6, pénz és némi hozzaértés kérdése, hogy a csillogd
fekete lemezek életre keljenek. Szemiigyre vessziik a kissé poros, de még miikodd lemezjatszot.
Még ugyan forog a lemeztanyér, de a hajtészij kissé laza, tehat kicseréljiik (még kaphatd).

Ezeket mar szabdalyozott fordulatszami egyendrami motor hajtja. A pontos fordulatszamot egy
potenciométer és stroboszkop segitségével tudjuk beallitani. A stroboszkop fénye az idé6 multaval
kissé megkopott, viszonylag hosszu ideig vilagit, tehat a kockak homalyosak és néha mozognak is.
Ez utébbi nem is csoda, mert a stroboszkopunk egy glimmlampa. A hal6zati frekvencia duplajaval
villog (a pozitiv és negativ csucsoknal is begyujt). Az 50Hz ritkan pont annyi és a legkisebb
ingadozasat is latni fogjuk. A kockak lassan elindulnak valamelyik iranyba, mi pedig megallitanank
a lassi mozgast, pedig nem kellene. :) Mivel a lampa cseréje végett is darabokra kell szedniink a
szerkezetet, ugy dontiink, hogy helyette valami mast épitiink be, aminek a villogasat
kvarcoszcillatorral vezéreljiik. Az elmult évtizedek alatt sokkal olcsébbak és fényesebbek lettek
a LED-ek, gyors villogasra is képesek, a megoldas tehat adott. Miiszaki akadaly nincs.
> A lemeztanyér oldalan ezek a kis kockak nem

dekoracios célt szolgalnak. A négy savban
kiilonboz6 tavolsagokra vannak egymastol. gy
a szerkezet az egész vilagon hasznalhato.
50Hz-es halozati frekvencianal a két fels6 sav
kockainak mozgasat figyeljiik a stroboszkop
fényénél. 60Hz-es frekvenciandl pedig a két alsd
savot. A felsé (siiribb) sav 33 ford/percnél allni
latszik, ha 100Hz-es villog6 fénynél nézziik. Az
e alatta 1év6 45 ford/percnél teszi ugyanezt. Mivel

e, most kvarccal vezéreljiik, teljesen mindegy lesz,
hogy 100, vagy 120Hz-et tudunk pontosan el6allitani, majd a megfelel6 savokat figyeljiik, hiszen
fliggetlenek lesziink a hal6zati frekvenciatél. Tehat olyan oszcillatort (kvarcot) keresiink a régi
kacatok kozott, aminek a frekvenciajabol a lehetd legegyszeriibben el6allithat6 100, vagy 120Hz.
A régiségek kozt kutatva szabalyos ,kincset” talalunk:

Nagyon régota itt hanyodik. Valamiért mindig
1000kHz-nek gondoltam és nem volt sziikségem
ra. Az életben el6szor megmértem. Ez bizony
1kHz! :) Raadasul CMOS, tehat csak mutatni
kell neki a ,,villanyt” és miikodik. :))

5V-16l a fogyasztasa 680pA!

Csak egy megfelel6 tizes oszt6 kell és kész

a stroboszkop vezérlése.

A stroboszkopunk annal hasznalhatobb lesz,
minél rovidebb ideig vilagitanak a LED-ek a
100Hz-nek megfelel6 10ms-bol. A glimmlampa
viszonylag hosszu ideig vilagit egy félperiddus alatt, azért ,,homalyosak” az all6 kockak.

Rovidebb vilagitasi idénél természetesen kisebb az atlagfényerd, tehat valami értelmes
kompromisszumot keresiink. Némi gyakorlat utan saccolva 1/10-es kit6ltés mar jé lesz. Majd a
végén kidertil. :)




El6szor talan nézziik, hogy minek a helyére akarunk mast tenni. A lemezjatsz6 nem egy bonyolult
szerkezet, ligyesen szét tudjuk szedni. Elektronika alig lesz benne, szabad hely viszont bGven.
Szétszedéskor vigyazzunk a hangszedore és kiilondsen a j6 allapotu tlire, mert egyébként tijabb
kiadasok elé néziink (még mindkettd kaphato).

A munkaval kapcsolatos rész igy néz ki:

A glimmlampa miatt ott kovalyog a piros drotokon a

haldzati fesziiltség, hosszan az egész szerkezetben.

Célszeriien tehat a lampat tart6 dobozban kellene

- Y elférni a beépitendd elektronikanak, uigy kevesebb
¥ dolgunk lesz. A végén kideriil majd, hogy egyéb

kellemes ,,mellékhatasa” is lesz a munkanknak.

Eredeti allapotaban a lemezjatszonak volt egy alig

hallhaté hél6zati ,,brummja”, amit a hosszu piros

vezetékek okoztak. Atépités utan ez eltiinik és

teljes lesz a csend két szam kozott. :)

A lampa dobozat kibontva, itt a ,,titok™:

A glimmlampa helyére mennek a LED-ek, a NYAK
tuloldaléra az elektronika. A baloldali skatulyaban kell
elférniink. Nem lesz nehéz...:)

Kivancsisagbol megnézziik, hogyan vilagit a glimmlampa:

Ez a miivelet rajtam kiviil mindenkinek tilos! :)
En tdléltem, a kép itt van, ezt tessék nézegetni...:))

Ezt pedig nem is latta senki, vagy ha igen, azonnal el
lehet felejteni...:)

fgy lehet bekapcsolni
a szétszedett
lemezjatszot.

Békésebb vizekre eveziink és elhagyjuk a halozati fesziiltség felségteriiletét. :) Megprobalunk a
glimmlampa helyére berakni 3 darab kis (3mm) LED-et. Azért tobbet, hatha tigy egyenletesebb lesz
a fényiik. Az otlet elsére jonak tiinik, de majd megbanjuk...:)
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El6szor ellendrizziik, hogy a harom LED-et hogyan sikeriilt sorba kétniink. Kb. 10mA-es arammal
vilagitanak. A fény tul erds, atlagban ennek a harmada is béven elég lesz. Nem azért zoldek, mert az
a kedvenc szinem, hanem ezekbdl talaltam a fiokban harom egyformat. :) A motor tapfesziiltsége
nagyjabol 14V (egyeldre nem stabilizalt). Ez azt jelenti, hogy barmilyen szinii harom soros LED-et

Hat..., ez nem az igazi! :))

Valahogy igy:
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ellenallas értéke fog valtozni, amelyik a kivant aramot beallitja.

Kicsit csalén allnak, de szépen vilagitanak.
Eddig nem sikertilt semmit elk6tni. A
vezérlés épitése elott célszerli lesz a LED-es
panelt a tényleges helyén is kiprobalni, mert a
tdloldalt is teleépitve ez mar majdnem
lehetetlen lenne.

Tehat a panelt szépen a helyére csavarozzuk,
aztan megnézziik a tuloldalrdl is.

Panel kicsavarozva, LED odébb hajlitva, vissza
az egész...

Na, ezért nem volt jo6 6tlet a harom LED. :)
Még egy fél orat raszanunk a miiveletre. T6bbet
nem lehet, mert nagyon unjuk és a csavarok is
elkopnak. :)

Az utolsé kisérlet el6tt szilardan megfogadjuk,
hogy ,,barhogy lesz, ugy lesz”...:)

Nem tokéletes, de megfogadtuk és most az
egyszer betartjuk. Csak megnyugtatasul, ebbdl
a sz0gb0l sosem latjuk majd a lemeztanyértol. :)
Senkit ne tévesszen meg a német felirat a
potméter folott. Azzal fordulatszamot
finomhangolunk és nem hangszint allitunk. :)
Aki esetleg tobb magasat szeretne és arra tekeri,
annak hadarni fog az énekes, cserébe viszont
el6bb véget ér majd a szam. :)

A fényerd még mindig a régi, ennek a
harmadara 16jiik majd be az elektronikaval.

A periodusido 10ms. Ebbol 9-ben sotétek a
LED-ek és csak 1ms ideig vilagitanak.
Atlagos &ramuk biztosan a jelenlegi 10mA
harmada alatt lesz. Az is sokkal fényesebb a
glimmlampanal és nappal is lathato.



Némi tdlzassal ez is elektronikanak nevezhetd, az 1kH-es oszcillator nagyon megkonnyitette a
dolgunkat:
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Az R2 ellenallas majd nem kell, csak a szimulator til igényes és nem birja a szamlalo kimenetére
kotott kapacitasokat. 1) (A T1 MOSFET bemeneti (Cgs) kapacitasara haklis.) Amugy igaza is lenne,
ha egy nagyobb teljesitményti eszkdz lenne ott, vagy a FET nagyobb fesziiltségen kapcsolgatna,
akkor direktben tonkretehetné a szamlalot. Viszont akkor sem a bemeneti kapacitas lenne a ,,blinés”,
hanem a Cgp, amely nagy t6ltést juttathatna vissza a szamlaléra. Ez itt és most mellékes.

Az oszcillator miatt sziikségiink lesz egy 5V koriili tapegységre is. Amennyiben a cucc eladasra
késziilne, akkor egy 5,1V-os Zener plusz egy ellenallas és kész. :) Mivel viszont magamnak késziil,
igy keritek a fiokbol egy normalis, kis fogyasztast stabilizatort is. Semmi sziikség itt LDO-ra, de
olyant talaltam. :) 5V-rdl csak az oszcillator és a szamlal6 megy, a LED-ek a rajz szerint a nem
stabilizalt 14V-rdl villognak majd. (A talalt stabilizator tipusa: LP2950-5.)

Mivel sietiink, adott kis helyiink van és csak egy darab kell, ezért NYAK nem késziil.

Nagyon jol bevalt 3D-ben szereliink. :)) A hatranya, hogy utélag nem nagyon javithatd, az elonye,
hogy nem is kell, mert 6rokké fog tartani. :) A FET bemenete a szamlalé barmelyik kimenetére
kothet6, az eredmény azonos lesz (Qq...Qs).

Kész a 3D alkotmany. :) Dobalni is lehet, olyan stabil.
Tapegység, oszcillator, szamlalo és a FET egy
kupacban. 14V-r6l fog miikodni.

Par dolgot a biztonsag kedvéért mériink rajt, miel6tt a
végleges helyére kertil.

7 A teljes fogyasztasa 14V-rél 890pA, ennek zome az
RMIARWELL  MX-25 303 oszcillator és a FET Gate meghajtas.
A beépitett stabilizator nyugalmi arama csak 75pA.
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A jelalakot a modell szépen eltaldlta:

A régi oszcilloszkop kicsit santa, de azért nagyon
avi=@.8eev hasznos szerkezet. A jelet a FET Gate-en mérjiik, a
tobbi érdektelen.

Bar a szkopon latszott, hogy jo, azért miiszerrel is
MARWELL  MX-25303 megmérjiik a frekvenciat. Itt nem az oszcillatort
teszteljiik, hanem a miszert. :) A kettd koziil az
oszcillator a pontosabb. A miszer is jél vizsgazott.
Digitalis miiszereknél a legalso helyiértéken +-1
eltérés tejesen normadlis jelenség.

Utols6 mérésként ellendrizziik a teljes fogyasztast LED-ekkel egyiitt.
3,43mA, ezt nem veszi zokon a motor tapegysége. :)

Ebbdl 890pA az elektronika fogyasztasa, tehat a LED-ek atlagosan
2,54mA-rel vilagitanak. A végén majd meglatjuk, hogy ez boven elég.

Be lehet szerelni a végleges helyére a szép, stabil gubancot.

Nagyon szépen elfértiink a dobozban. Mindent vissza lehet rakni a lemezjatszoba.



A tapegység valamikor az els6 példanyoknal tartalmazhatott egy tranzisztoros stabilizatort, amit
aztan kisporoltak, vagy foloslegesnek tartottak. Ha mar ennyire szétszedtiik az egészet, akkor

ide is berakunk egy stabilizatort. Ide viszont kifejezetten csak LDO lesz jo!

A motor aramfelvétele terhelés nélkiil 20mA. Ilyenkor a tapfesziiltsége 14V (ezen a LED-ek semmit
sem valtoztattak). A motort alaposan fékezve az arama 100mA kornyékére megy fel, mikdzben

a tapegység fesziiltsége 12V-ra csokken. Tehat ide olyan stabilizatort tesziink, amelyik
szabélyozhat6 és a fesziiltségét 11,5V-ra allitjuk be. Igy most mér a motor is konstans fesziiltségrol
miikodik, a terheléstdl fiiggetleniil. (A fiékban talalt tipus LM2931.)

A hit6borda csak disznek van rajt, egyaltalan nem melegszik. :)

Mindennel elkésziiltiink. A lemezjatszot
osszerakjuk.

Ellendrizziik a hangszed6 és a t{i beallitasat,
bedllitjuk az el&irt tinyomast, stb.

Aki esetleg ezeket nem tudna, az véletleniil se
szedje szét az egészet, mert én nem fogom
megcsinalni helyette! :)

Finoman beallitjuk a fordulatszamot és

aztan hallgathatunk barmit...

,Be van fejezve a nagy m, igen.

A gép forog, az alkot6 pihen.

Ev-milliékig eljar tengelyén,

Mig egy kerékfogat ujitni kell.”
Stroboszkopos fény fotézasanal tigyeljiink arra, hogy a zarid6 kell6en hosszti legyen, kiilénben
nem ezt latjuk majd a képen. Vakuval minden kocka allni latszana, mas (révidebb) zarsebességnél
pedig nagy eséllyel nem talalunk bele abba az 1ms-os idébe, amig a LED-ek vilagitanak. :)
A fonti kép 1/10s-os zaridével késziilt. Abba a villogas 10 periddusa is belefér.
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